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EPBD Concerted Actlon II

EU target:
-20 % energy consumption
-20 % greenhouse gases,
20 % renewables
EPBRD EPBD EPBD recast EPBD recast EPBD recast (Nearly Zero Energy
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EPBD Concerted Actlon 1

EU target:
-20 % energy consumption
-20 % greenhouse gases,
20 % renewables

geplant ' (Nearly Zero Energy
EnEV 2002 EnEV 2007  EnEV 2009 (EnEV2012)  (EnEV 2015) Buildings)
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Umsetzung der EU-Richtlinie in Deutschland

(0]

U www.bmvbs.de

EU-Richtlinie (Recast)
Gesamtenergieeffizienz

Gesetz zur Anderung des EnEG -
(wenn erforderlich)

~— A
EnEV Novelle
Materielle Regelungen fur Anferderungen,
Methoden, Energieausweise; Inspektionen
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\

(z.B. vereinfachte Datenaufria
kennwerte), DIN VV 18599 Energetische Bewertung
von Gebauden®, DIN 4108-6, DIN 4701-10, Bbl.2 DIN 4108...

Technische Ricf;t}(ien, Normen
h

me, Energieverbrauchs-

Quelle: Hegner, BMVBS
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Art der Anforderungen
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Primarenergiebedarf
Heizung, WW, Kiihlung,
Liftung und Beleuchtung
+ mittlerer U-Wert
+ anrechenbarer
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bedarf Heizung + Mindestanteil
+ mittlerer U-Wert EE an Warme
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mittlerer U-Wert
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Vergleich von nationalen Berechnungsnormen
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Bedarfsabhangige Luftung
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Dezentrale Luftung

Passive Doppelfassade

Aktive Doppelfassade
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Innovative Anstriche

Luftdichtheitsprodukte

Mikro-BHKW

Absorptionswarmepumpe
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Gaswarmepumpe

\Warmertckgewinnung

Gegenstromwarmetauscher
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Gleichstromventilatoren
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Energiemanagementsystem

Tageslichtsensoren

Bewegungsmelder

3-fach-Verglasung

Gedammte Fensterrahmen
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Die Entwicklung der DIN V 18599

2002: Einrichtung des Gemeinschaftsausschusses
2003: Erteilung des Normungsmandates durch BMVBS



Umsetzung der EU EPBD in Deutschland

DIN V18599

Energetische Bewertung von Gebauden
Gemeinschaftsausschuld des NABau, NHRS und FNL

Normungsantrag des BMVBS.:

* Nutzung existierender Ansatze so weit wie moglich,
europaische und internationale Harmonisierung beachten

* so viel Vereinfachung wie moglich fur Energieausweis

* einheitlicher ganzheitlicher Ansatz fur alle Gebaudetypen

Fraunhofer



Koordinationsteam

Hans Erhorn (Fraunhofer IBP) - Obmann

Dr. Kati Jagnow (IB Jagnow) - Blattkoordinator Teil 1

Prof. Dr. Anton Maas (Uni Kassel) — Blattkoordinator Teile 2 und 10
Heiko Schiller (IB Schiller) - Blattkoordinator Teil 3

Dr. Jan de Boer (Fraunhofer IBP) — Blattkoordinator Teil 4

Jurgen Schilling (Viessmann) — Blattkoordinator Teile 5, 8 und 9
Dr. Thomas Hartmann (Uni Dresden) — Blattkoordinator Blatt 6
Claus Handel (FGK Bietigheim) — Blattkoordinator Teil 7

Prof. Dr. Rainer Hirschberg (FH Aachen) — Blattkoordinator Teil 11
Prof. Dr. Bert Oschatz (ITG Dresden) — Blattkoordinator Beiblatt 1

sowie ca. 30 weitere Mitarbeiter aus dem NABau, NHRS und FNL



Der existierende ,vereinfachte Ansatz“
(Wohnungsbau)

Energiebilanz
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U, Wert: Transmisslon ==
Frimdrenergie: Brennstoff + Antriebsenergie HH
{Heizung + Warmwasser i
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Grenzen des ,vereinfachten Ansatzes”
DIN V 4108-6 & DINV 4701-10/12

Die zugrundeliegende CEN Norm (EN 832) fur den
baulichen Bereich ist international zuruckgezogen

Uberbewertung der solaren Gewinne bei R
Uberbewertung der solaren Gewinne bei B

_T Anlagen
endschutz

keine Interaktion zwischen Gebaude und H

eizsystem

bewertbar (interne Gewinne und Heizperiode fix)

Keine Kuhlungsbewertung integrierbar
Keine Beleuchtungsbewertung integrierbar

Bisherige Alternative: komplexe
Simulationssoftware



EnEV 2012: Simple oder holistic (EN 15603)

Ganzheitlicher Ansatz
(DIN V 18599)

Gebaude

T T

Gebiaude-
verluste

Vereinfachter Ansatz
(DIN 'V 4108-6 / 4701-10)
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= Heizenergie

Verluste — nutzbare ] Heizwirme Hei
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= Heizwarme = Heizenergie energie

L1

Anlagen-

Verluste — nutzbare
Gewinne Heizwarme
= Heizwérme
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Anlagen- Schrie-

Gewinne

Passive Solargewinne,
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{Personen, Beleuchtung,
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Verluste
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Der ganzheitliche Ansatz
(DIN V 18599)
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2005: Erstveroffentlichung DIN V 18599

Teil 2;: Nutzwarme- und Kaltebedarf einer Zone

Teil 3: Nutzwarme- und Kalte fir die Luftaufbereitung

Teil 1: Allgemeines

* Definitionen

* Vorgehensweise

« ZOnierung

* Primarenergie-
faktoren

Teil 4: Endenergiebedarf fir die Beleuchtung einer Zone

Teil 5: Endenergiebedarf fir die Heizung

Teil 6: Endenergiebedarf fir Wohnungsliftungsanlagen

Teil 7: Endenergiebedarf flr die Kaltebereitstellung

Teil 8: Endenergiebedarf Trinkwarmwasser

Teil 9: Bewertung multifunktionaler Erzeugungsprozesse

Teil 10: Randbedingungen (Standardnutzerprofile)

Fraunhofer Institut

Bauphysik




Energiebilanz einer Gebaudezone: Heiz- und Kuhlfall

Warmesenken Qg.« Warmequellen Q¢ ,yrce

\ zungsgradn %
nutzbar fur Heizzwecke
n =f (M ’ TJ
Qsink

T : AuskUhlzeitkonstante
Qb,h smk -n- Qsource Qb,c — (1 - T]) ) Qsource

Kuhlbedarf in der Gebaudezone

Quelle: Rouvel



Nutzenergiebedarf RLT — Modularisierung von Anlagen

@7
HC—

Kreislaufverbund-System @ Ventilator
N Wasserbefeuchter
Rotationswarmeubertrager <
Dampfbefeuchter
I Heizregister
Plattenwarmeulbertrager
I Kuhlregister

46 sinnvolle Anlagenvarianten
© Claus Handel, FGK



Beleuchtung

Verfahrensansatz: Effektive Betriebszeiten

p(t)
1:2
Qe = [P(Y)-dt N a
Licht — A/A/A /7%%/
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DIN V 18599: Anlagentechnik
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Die Bewertung der Anlage wird nicht mehr pauschal mit fester Auslastung
und Heizperiode durchgefihrt, sondern es wird die Auslastung in jedem

Monat des Jahres herangezogen.

Fraunhofer Institut

Bauphysik



Warmeabgabe

Heizsystem
DIN V 18 599-5

Heizregister
Wohnungsluftung
DIN V 18 599-6

Heizregister
RLT-Anlage
DIN V 18 599-7

Absorptions-
kaltemaschine
DIN V 18 599-7

Warmwasser
DIN V 18 599-8

Heizkreis-
verteiler
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Warmeerzeugung

Heizkreis-
verteiler
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Uberarbeitungskonzept

Notwendige Anderungen im Inhalt der 18599 fiur EnEV 2012
— Zusammenfuhrung mit Teil 100

— Einbindung aktueller Forschungsergebnisse (z. B. ZukunftBAU-
Vorhaben)

— Konsequent einheitliche Bewertungsabschnitte schaffen (Ubergabe,
Verteilung, Erzeugung)

— Vereinheitlichte Kennwerte einfuhren (Aufwandzahlen in allen
Blattern)

— Innovative Systeme integrieren (LED, Mikro-KWK, ....)
— Integration eines Teils Automation
CEN Mandat
— Begleitung der vorbereitenden Arbeiten bei CEN
— Begleitung der ISO JWG
Langfrist-Strategieentwicklung

— Harmonisierung der Struktur (einheitliche Symbole, ein
Standard,...)

— Beiblatt fur Musterkonfigurationen (Aufwandszahlentabellen)
— fortentwickeltes Bewertungsverfahren 2020 (nZEB)



Allgemeines

— Teil 100 vollstandig in den Normtext integrieren
— Vereinfachungen fur den Energieausweis erweitern wo irgendwie vertretbar
— Stromeigennutzung aus PV-/Wind-Anlagen (in Bilanzierung einpflegen)

— Erneuerbare Energien in ,Kennwerten® ausweisen/abbilden (auch ,alternative”
erneuerbare Energien: aktive und passive (z.B. Tageslicht) Verfahren)

- Eindeutige Rechenregeln fur Nachweis Erneuerbare Energien Warmegesetz

— Automatisierung / Management durchgangig berucksichtigen

— Festlegung von Primarenergiefaktoren diskutieren (Fernwarme / KWK/Biomasse)
— Neue Entwicklungen (Mikro-KWK-Systeme, LED Beleuchtung,...) abbilden

— Schwimmbader Problem I6sen

- Schnittstellen zur Simulation in allen Teilen definieren

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A



Teil 1

— Vereinfachungen bei der Zonierung (Forschungsvorhaben BBSR); Vereinfachungen bei der
Datenaufnahme (evtl. als Anhang);

— Eindeutige Rechenregeln fir Nachweis Erneuerbare Energien Warmegesetz als Anhang

— Stromeigennutzung aus Wind/PV-Anlagen (Erweiterung der Bilanzierungsterme);-
Stromverbrauch und Beleuchtung in Wohngebauden (als Platzhalter fur EnEV Nachweis
vorsehen)

— Erneuerbare Energien in ,Kennwerten“ ausweisen/abbilden (Anteile) (auch ,alternative”
erneuerbare Energien: aktive und passive (z.B. Tageslicht) Verfahren)

— CO,-Werte informativ erganzen?
— Automatisierung / Management durchgangig bertcksichtigen

- ,beheiztes Treppenhaus” => Festlegung der Systemgrenze (Tiefgarage, Keller, ...),
Zusammenhang mit EnEV sehen

- Festlegung von Primarenergiefaktoren diskutieren (Fernwarme / KWK/...) — AGFW Blatt

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A



Vereinfachungsansatz: Pauschalierte Flachenzuweisung

1. Zonierung nach DIN V 18599
Zuschlag von Bereichen mit NGF<=1% bei abweichender Konditionierung zur
ahnlichsten Zone

Zuschlag von Bereichen mit NGF<=5% bei gleicher Konditionierung zur
ahnlichsten Zone

2. Separate Ermittlung der Hullflache fur verschieden konditionierte Bereiche
a) Ermittlung opake Hullflache separat fur konditioniert / unkonditioniert

b) Ermittlung transparente Hullflache zusatzlich getrennt nach gekunhlt / ungekuhlt
sowie nach Orientierung mit Aufnahme Kennwerte

3. Vereinfachte pauschalierte Flachenzuweisung

a) Opake Flachen: Zusammenfassung zu ,Aulenwand West* und ,Innenwand”
jeweils fur konditionierte und unkonditionierte Bereiche; Ermittlung U-Wert
separat iber Hopak

b) Transparente Flachen: Zusammenfassung nach Orientierung und
Konditionierung (unkonditioniert / nicht gekuhlt / gekuhlt) mit gemittelten
Kennwerten (U, g, g, tau)

wiShee st
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Teil 2: Nutzwarme / -kalte
— Fur (insbesondere) Hallenheizungen ist die Verfahrensweise bei der Heizunterbrechung zu
uberarbeiten bzw. zu erweitern.

— Fur die Berechnung von Wohngebauden mit sehr geringem Energiebedarf wird es erforderlich
sein, monatliche Luftwechsel/interne Gewinne vorzugeben.

— Die Moglichkeit der naturlichen Nachtkihlung aufnehmen
— Es fehlen Ansatze fur die Berucksichtigung schaltbarer Verglasungen (folgen erst spater.

— Das Zusammenwirken mit DIN EN ISO 13370 (Warmeubertragung uber das Erdreich) muss
praziser gefasst werden (fx fur Kihlung einfuhren).

— In Teil 2 muss (insbesondere fur die Anwendung in anderen Klimazonen) fur die Aktivitat des
Sonnenschutzes ein flexibles Verfahren bereitgestellt werden; inklusive Sonnenschutz fur
Wohngebaude

— Unterschiedliche Nutzerprofile bei maschinellen und natirlichen Luftwechseln, insbesondere
vor dem Hintergrund der bedarfsgerechten Bedienung.

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A



“Teil 3: RLT
u.a. fur Moglichkeiten der Luftvorwarmung z. B. Erdkanal oder Umluft sind
entsprechende Verfahren bereit zu stellen bzw. Hinweise zur Modellierung zu

geben.
Teil 4: Beleuchtung (siehe Vortrag Jan de Boer)
Teil 5und 8: Heizung / Warmwasser / (Kalte): (siehe Vortrag Jurgen Schilling)

Teil 6: Wohnungsliftung
u.a. Aufnahme eines vereinfachten Bilanzierungsverfahrens fur die Bewertung von
Kuhlung in Wohngebauden.

Teil 7: Kéalte / RLT
u.a. Erweiterungen fur Komponenten bzw. Verfahren: Solare Kuhlung, passive
Systeme, adiabate Kuhlung, Erdreichkihlung, regenerative Energien, ...

Teil 9: Multifunktionale Erzeuger
u. a. Rechenregeln fur PV Systeme, Windgeneratoren und Mikro KWK

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A



Teil 10: Randbedingungen

-variable Wetterdaten (Daten aus DIN V 4108-6 ubernehmen), was fur die
Teile 3 und 7 allerdings Konsequenzen hat. (DWD arbeitet an neuen TRY)

-Bessere Erlauterung der WW Mengen die anzusetzen sind bei aneinander
grenzenden Zonen (Kuche, Restaurant, Krankenhauser, etc)

-Nutzungsprofile Wohngebaude / Kuhlung
-reale Temperaturen in Altbauten

-reale Luftwechsel in fenstergelufteten Gebauden (Wohnungsbau, Burobau,
Schulen)

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A



Weiterentwicklung der DIN V 18599
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Ceutlich erkennbar ist, dass
man bei neueren Gebiuden
durch gine Vellsanizrung mehr
Energiz sinsparen kann als bei
Gebduden nach 1500 [&bb.
IWH zuf Grundlage derista
Energisausweis-Datenbank].

Sanierungspotenziale im Althau
iberschatzt

Die Ergebnisse der IWH-Studie basieren
auf der Energieausweisdatenbank der ista
Deutschland GmbH. Als Grundlage dienten
zirka 200.000 Gebaude in Deutschland,
einschlieBlich der Informaticnen dber den
Stand der Sanierung der jeweiligen

Gebaude. Die Auswertung der Daten zeigt,
daszz Wohngebaude mittlerer Grike, die
um die Jahrhundertwende erbaut wurden (1500 bis 1918), aus
energetischer Sicht vergleichsweise gute Eigenschaften aufweisen. Das
Iiegt unter anderem an den starken AuBenwanden aus Vollziegel, die im

Vergleich mit anderen Gebaudetypen weniger Warme entweichen lassen.
Eine Sanierung wirde hier eine Senkung des Heizenergiebedarfs um
lediglich 10 %@ von durchschnittlich 141 auf 126 kWh bewirken. Die Kosten
der Samerung zind aber vergleichsweise hoch, da beispielsweize die
AuBenfazsaden haufig mit wertvollen Ornamenten gestaltet sind. Im
Gegensatz dazu werden durch die Sanierung von Bauten der spaten
1950er und 1960er Jahre wesentlich grafiere Energieeinsparungen
erreicht: Die Sanierungsmalnahmen sind ginstiger und der
Energiekennwert sinkt um durchschnittlich 27 %. Das Baujahr und die
Gebaudesubstanz spielen somit eine wichtige RDIIE bei der Frage, ob eine
Sanierung sinnvoll ist. Diese Punkte werden bei der
Energieeinsparverordnung (EnEv 2009) allerdings nicht ausreichend
berlcksichtigt. .Die spezifischen Eigenschaften der Immobilien =sollten sich
auch in den Vaorgaben und der Farderpalitik niederschlagen. Nur =o lassen
zich Investitionsanreize fir die Immobilieneigentiimer setzen”, so
Professor Martin T.W. Rosenfeld, Leiter der Abteilung Stadtdkonomik am
I'WH.
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Weiterentwicklung der DIN V 18599
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Weiterentwicklung der DIN V 18599
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Teil 11: Automation

- kein neuer Entwicklungsbedarf; aber Koharenz des Blattes mit den anderen
Blattern sicherstellen und widerspruchsfreie Integration in die Normenreihe
prufen, Potentialbewertung gegenuber anderen Technologien reflektieren




Ablauf
- Grundlage sind aktuelle Blatter inklusive Teil 100 (erledigt)

- Gesamt(neu)ausgabe (Manuskript) Anfang 2011 (GA Freigabe 20.1./18.2.2011)

- Softwareprototypen und Feldtest bis Juni 2011

- Neu-Ausgabe 9-2011
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Energetlsche Bewertung _
Techmsche Gebaudeausrustung
Kurzverfahren nach DlN V 18599
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Tentative
schematic operational structure

European EDMC andior EPBD
Commission Concerted Action-2
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