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1. Vorbemerkung - "

Die vor Ihnen liegende Anleitung richtet sich an Schiler und Lehrer, die am internationalen Wettbewerb
Formel 1 in der Schule teilnehmen wollen. Am Beispiel der Konstruktion eines vereinfachten Rennautos

soll lThnen ein Einblick in die wichtigsten Funktionen von Solid Edge ST2 gegeben werden.

Wenn Sie Uber einige Vorkenntnisse im Umgang mit den allgemeinen Windows-Programmen verfigen,
sollte es lhnen keine Schwierigkeiten machen, das auf der Titelseite abgebildete Rennauto selbst zu kon-
struieren und die technischen Zeichnungen dafir anzufertigen. Sollten Sie das Programm zum ersten Mal
anwenden, schlage ich vor, der Anleitung Schritt fur Schritt zu folgen.

Das Auto l@sst sich mit der neuen Synchronoustechnologie oder im traditionellen Verfahren konstruieren.
Im vorliegenden Beispiel wird das traditionelle Verfahren angewandt, da es for den Anfénger leichter
verstéindlich ist und dort alle Funktionen, die fur die Herstellung unseres Rennautos notwendig sind, zur
Verfugung stehen.

Vorkenntnisse im 3-D-CAD-Programm Solid Edge sind nicht erforderlich.

Ich freue mich Uber jedes Feedback zu dieser Anleitung. Anderungsvorschlége sind willkommen. Sollten

noch Fragen offen bleiben, gebe ich gerne ergénzende Erléuterungen.

Beachten Sie bitte, dass es in diesem Beispiel nicht darum geht, ein Auto fur den Wettbewerb Formel 1
in der Schule zu konstruieren. Das kleine Auto entspricht nicht den Vorgaben der Wettbewerbsregeln.
Schiler, die diese Anleitung durcharbeiten, werden jedoch anschlieflend in der Lage sein, eigene Renn-
wagen four die Teilnahme am Wettbewerb zu entwerfen und sich weitere Funktionen des Programmes zu
erschlief3en.

Sie werden 6 Dateien erzeugen:

1. den nach den Regeln vorgegebenen Block. (Datei: Block.par),

2. das Chassis, wie es aus einem Balsaholzblock mit einer CNC-Frése hergestellt werden kann (Datei:
Chassis.par),

3. das Rad (Datei: Rad.par),

4. die Achse (Datei: Achse.par).

5. Sie werden mit Solid Edge Assembly die Dateien: Chassis.par, Achse.par und Rad.par zu einem ferti-
gen Modell zusammensetzen (Datei: Auto.asm).

6. Zum Schluss werden Sie ein Blatt mit den orthogonalen Ansichten und einer dreidimensionalen Skiz-

ze erstellen (Datei: Auto.dft).
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eiten des Systems

Stellen Sie das System auf eine Farbanzeige mit mehr als 256 Farben ein.
2. Stellen Sie die Bildschirmauflésung auf mindestens 1024 x 768 Pixel ein.
Legen Sie einen Ordner zum Speichern der Dateien an, und bezeichnen Sie ihn mit -Bau eines Renn-

autos-.

3. Solid Edge ST2 starten «*n

1. das Programm Solid Edge éffnen.

S\ s Soid doe 5T R
J‘J) 2 @
SoLID EDGE
SoLID EDGE
A Vorhandanes Dokument tffnen
Erzeugen " Lemnprogramme

&4  Synchronous DIN-Tail

S synchronous DIN-Blechteil
[&] _ Synchronous DIN-Baugruppe
1
S Traditionelles DIN-Blechtsil

[ Traditionelle DIN-Baugruppe
[G]  Traditionelle DIN-Schweiltkonstruktion

4&. DIN-Zeichnung

" Optionen fiir Erzeugen andem

Erstellen einer traditionellen
Baugruppe fir eine
Schiebervorrichtung

Alle Lernpragramme anzeigen

erwendete Dokumente
C-\Eigene Dateien\F{\Nordmetallcupt2008-Konstrukti . \Bolide und Rader asm
C Eigene Dateien\F {\Nordmetallcupt2008-Kenstruktionswettb. \F1 Bolide par
C \Eigene Dateien'\F\Nordmetallcupt2008. \Team - IGS - Bélidos - fertig-asm
C-\Eigene Dateien\F1\No P\2008-Konstrukt... Chery.asm
C-\Eigene Dat . \BetaGreen asm (Zusammenbau Corpus-Achsen-Rader) asm
C Eigene Dateien\F{\Nordmetallcupt2009-Konstruktioswe. \Emanzi vi 1 par
C Eigene Dateien\F{\Nordmetallcupt2009-Konstruktioswett . \nm-c Auto.asm
C-\Eigene Dateien\F1\MNo P12009-K asm
C-Eigene Datsien\F{\Nordmetallcupi2009-K - \Excaliburs09 asm

Favoriten

© Solid Edge Home Page

©  Technische Unterstiitzung fir Solid Edge
©  Solid Edge Simulation kostenios testen

* Favoriten hinzufiigen oder entfernen

EEETEEETE |

Abb. 1 Die Startseite von Solid Edge ST2
Nach einer Weile &ffnet sich die Startseite (Abb. 1)
Sie enthdlt die Schaltfléachen:

-Anwendungsschaltfléche-,

-Vorhandenes Dokument éffnen-,
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sowie die Felder:

-Erzeugen-,

-Verwendete Dokumente-,
-Lernprogramme-,
-Favoriten-

mit weiteren Schaltfléichen

Die Lernprogramme sind fur den Selbstunterricht gut geeignet. Auf der Startseite wird nach dem Zufall-
sprinzip ein Lernprogramm vorgestellt. Die Schaltflache -Alle Lernprogramme anzeigen- &ffnet eine Uber-
sicht.

Unter Favoriten liegt eine Liste von Web-Adressen, die erweitert werden kann.

2. In der Startseite im Feld -Erzeugen- auf -Traditionelles DIN-Teil- klicken (Abb. 1, 1) oder auf die An-
wendungsschaltfléche (Abb. 1, 2) klicken und anschliefiend -Neu- > -Traditionelles DIN-Teil- auswéh-

len.

Sollte im Feld -Erzeugen- die Schaltfléche -Traditionelles DIN-Teil- nicht sichtbar sein, nehmen Sie folgende
Grundeinstellung vor:

Klicken Sie auf die Anwendungsschalifldche und im sich 6ffnenden Dialogfenster auf

-Solid-Edge Optionen-. Wéhlen Sie im Feld -Benutzertyp - Traditionell und Synchronus - aus und klicken Sie
auf -OK-.

Statt mit -traditionelles DIN-Teil- kénnte die Schaltfléche bei lhnen auch mit -Traditionelles 1SO-Teil- be-

zeichnet sein.

Nach einer Weile 6ffnet sich die Hauptseite. Diese kann bei Ihnen etwas anders aussehen als in der Abb.
2. dargestellt. Das gilt besonders fur die andockbaren Fenster am linken Rand, die im Kapitel 5.1.4 be-

schrieben werden. Nehmen Sie hier méglichst keine Verdnderungen vor.
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Abb. 2 Die Hauptseite mit ihren Symbolleisten und der Arbeitsfléiche

4. Den Block konstruieren

Im folgenden Kapitel werden Sie den Block konstruieren, der fir den Bau des Rennautos im Wettbewerb
Formel 1 in der Schule vorgegeben ist. Dafur werden zunéchst die allgemeingUltigen Arbeitsschritte zur
Herstellung von Volumenkérpern erléutert, die sich sténdig wiederholen. Dann wdhlen Sie das Formele-
ment -Extrusion- und zeichnen zunéchst eine ungeféhre Skizze des Querschnittes, ohne auf die Mafie zu
achten. Anschlieflend wird die Skizze ausgerichtet und vermafit. Die fertige Zeichnung wird fir die Projek-
tion eines 3D-Kérpers (Ausprégung) verwendet.

Im Anschluss konstruieren Sie die Bohrung fur die Antriebspatrone.

Sie lernen, lhre fertige Arbeit auf dem Bildschirm zu bewegen und in beliebigen Ansichten auf dem Bild-
schirm darzustellen.
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4.1. Aligemeine Arbeitsschritte

- Solid Edge starten
- Volumenkérper wéhlen

1. Formelement wahlen D:Iﬂ -

2. planare Ebene wdhlen

3. 2-D Zeichnung erstellen

4. bestatigen

5. Richtung festlegen

T
ertig stellen
| Sl |

6. Fertig stellen

7. Speichern | I ‘

Die Arbeitsschritte 1 bis 7 werden sich bei der Konstruktion des Blocks und des Chassis stdndig wiederho-
len. Es hilft lhnen, wenn Sie sich wéhrend lhrer folgenden Arbeit dariber im Klaren sind, in welchem dieser
Schritte Sie sich befinden.
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4.2 Den Volumenkérper durch Extrusion erzeugen

3. Speichern Sie lhre noch leere Datei im Ordner -Bau eines Rennautos- mit dem Dateinamen
-Block.par-.

Wadhlen Sie den Ordner -Bau eines Rennautos-.

4. Klicken Sie auf die Registerkarte -Home-, wenn diese bei lhnen noch nicht aktiviert ist. Dadurch 6ff-

nen sich die darunter liegenden Befehlsgruppen mit den dazugehérigen Schaltfléchen.
5. Klicken anschlieflend in der Gruppe -Volumenkérper- auf -Extrusion- (Abb. 2).

-Extrusion- ist ein Begriff aus der Verfahrenstechnik. Durch die Extrusion werden Volumenkérper herge-
stellt, indem Kunststoffe oder andere zdhflUssige, hdrtbare Materialien durch zweidimensionale Formen
gedruckt werden. Auf vergleichbare Weise werden wir unseren Block herstellen, wobei wir zunéchst den

Querschnitt konstruieren und anschlieBend die Lénge als dritte Dimension hinzufigen.

Achten Sie grundséatzlich auf die Anweisungen in der Aufforderungsleiste (Abb. 2)!

6. Sie erhalten in der Aufforderungsleiste die Anweisung: ,ldentifizie-
ren Sie eine planare Teilflache”. Wéhlen Sie im Arbeitsfeld die Ebene F————
-Rechts(yz)- als planare Flache (Abb.3).
Die Ebene -Rechts(yz)- wird nun zweidimensional dargestellt und follt die /—__———_—‘_—“7

Arbeitsfléche voll aus. %
] -—_/
R

—

—

Abb. 3 Die Hauptebenen

4.2.1 Die Skizze fur den Querschnitt des Blockes

7. Waéhlen Sie auf der Registerkarte -Home- in der  Belehi Line
Gruppe -Zeichnen- die Schaltfléche -Linie- (Abb. 4).

K-h-co-j29 ([r=0a
5.,.:” e ) BB+ = b &=
o-= Qa-l40 |6IE-~IK

Zeichnen Beziehunget

1Ny

/ Linie

Erstellt gine Linie Uber ihre Endpunkke.

Ginippe: Zeichnan

Abb. 4 Der Befehl Linie in der Gruppe Zeichnen
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8. Zeichnen Sie nun die Skizze der Abb. 5, indem Sie der Reihe nach etwa in den Punkten 1 bis 8
klicken. Maf3e spielen zunéchst keine Rolle. Achten Sie aber beim Klicken auf das Beziehungssymbol
-Horizontal- oder -Vertikal- (Abb. 7).

Klicken Sie erst im Punkt 7, wenn eine waagerechte, rot

gestrichelte Hilfslinie vom Punkt 3 sichtbar ist.

Klicken Sie erst in Punkt 8, wenn die rot gestrichelte Hilfs-

linie zu Punkt 1 sichtbar ist.

9. Schlie3en Sie die Skizze, indem Sie zum Punkt 1 zurick-

gehen und klicken Sie, wenn das Beziehungssymbol fur

den Endpunkt der zuerst gezeichneten Linie sichtbar ist.

10. Achten Sie in lhrer Skizze darauf, dass alle Beziehungs-  Abb. 5 ungefihre Skizze vom Querschnitt
punkte nach Abb. 5 vorhanden sind und keine weiteren

Beziehungen bestehen.

Nur geschlossene Skizzen, in denen der Endpunkt mit dem Anfangspunkt verbunden ist, kénnen in 3-di-

mensionale Formen verwandelt werden.

4.2.2 Beziehungssymbole

Um einen Uberblick Uber die Beziehungssymbole zu erhalten,

‘“_ﬁ:‘@'}: kénnen Sie in der Registerkarte -Home-, in der Gruppe -Intel-
: liSketsch- auf die Schaltflache -IntelliSketch Optionen- klicken.
EESd‘TIHlm (Abb. 6).

B/ me @i (9
Fe FX Hh
We Bz B4
%

Abb. 6 IntelliSketch Optionen
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Es 6ffnet sich das Dialogfeld -InfelliSketch-. Kli- [ x|
cken Sie auf die Registerkarte -Beziehungen-. Automatische Bemabung  Bezizhungen | Mauszeiger |
Hier kénnen Sie die Beziehungssymbole aktivie- SVE : 2 [ Schrittpunkt
ren oder deaktivieren. — |V Mittenpunkt # ¥ Beabeitungspunkt
2 [ Purkt-auf-Element ':/" v Eurvensteuemingsvertes
& v Mittelpunkt 5 W Durchstobpunkt
Die Beziehungssymbole sollten wie in Abb. 7 -~ ¥ Sihguettenpurkt &% ¥ Ellipsenachsenpunkt
dGrgeSfe"f Ok‘hVIerf sein. ;,_-; I_ Earallel /6 p Iangente
b ¥ Senkrecht i [ Honizontal oder vertikal
Achten Sie bei der Her‘stellung von Zeich- o Werlsngerungen [Auf Purkt und tangential]
nungen immer darauf, dass nur fiir die
A A (]9 I Abbrechen Hilfe:
Punkte Beziehungssymbole erscheinen,
die Sie mit lhrer Zeichnung beriihren Abb. 7 Die Beziehungssymbole
wollen.

4.2.3 Anpassen der Arbeitsfléche

Machen Sie sich an dieser Stelle mit den Méglichkeiten
vertraut, die Gréf3e lhrer Ansicht den jeweiligen Bedurf- fE—

m

i
nissen anzupassen. Dafir stehen die Schaltfléchen -Aus- -L \ 4\'

I+)

\ @

befinden sich in einer Befehlszeile am unteren, rechten Abb. 8 Schaltfliachen zum Anpassen der Ar-
Rand des Bildschirmes (Abb. 8). beitsflache

schnittvergréBerung-, -GréBe veréndern-, -Einpas-

sen-, und -Ausschnitt verschieben- zur Verflgung. Sie

Sollten Sie die Schaltflachen dort nicht finden, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den unteren Rand

Ihres Bildschirmes. Es 6ffnet sich das Dialogfeld -Statusleiste anpassen-. Aktivieren Sie alle Schaltfléchen.

BerUhren Sie die Schaltfléchen nach Abb. 8 mit der Maus, um kurze Erléduterungen lesen zu kénnen. Be-
sonders empfehlenswert sind die Befehle -AusschnittvergréBerung- und -Einpassen-. Wenn Sie auf -Aus-
schnittvergréBerung- klicken, kénnen Sie mit der Maus ein Rechteck zeichnen, um einen Ausschnitt zu
definieren.

Mit der Schaliflédche -Einpassen- bringen Sie immer lhre gesamte Arbeit auf das Arbeitsfeld. Dieses ist
besonders sinnvoll, wenn Ihr Ausschnitt zu klein oder zu grof ist und Sie dadurch die Ubersicht verloren
haben. Mit dem Symbol -Ausschnitt verschieben-, kénnen Sie bei gedrickter Maustaste lhre Arbeit im Ar-
beitsfeld verschieben. Dabei kénnen Sie auch die Gréfie verdndern, in dem Sie das Réandelrad der Maus

drehen.
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4.2.4 Skizze am Koordinatenkreuz ausrichten

11. Klicken Sie bei aktivierter Registerkarte -Home- a _ A
in der Gruppe -Beziehungen- auf die Schaliflé- o IIELI (§T) :I:
che -Verbinden- (Abb. 9) i .-l"" HL

12. Klicken Sie auf den Mittelpunkt der Linie 1-2 + A h_ t+

und anschliefiend auf die senkrechte Koordinate
(Z-Achse). Beachten Sie, dass sich der Mittel- Jﬁ H E S E:E -_':E

punkt der Linie 1-2 auf die Z-Achse verschoben : F=4
hat und dass das Beziehungssymbol fur die

Mitte der Linie sich jetzt mit dem fur Schnitt- E‘EEEhungEH
punkt Uberlagert (Abb.10). Die Schaltflache }

-Verbinden- ist immer noch aktiv. Abb. 9 Die Beziehung ,Verbinden”

13. Klicken Sie nun auf den Mittelpunkt der Linie
3-4 und anschlieflend auf die waagerechte Ko-
ordinate (Y-Achse).

14. Verschieben Sie auf die gleiche Weise auch die

Linie 7-8 auf die Y-Achse. Die Skizze ist nun am

——

(= m
=

Koordinatenkreuz ausgerichtet. (Abb. 10).

Abb. 10 ausgerichtete Skizze des Querschnittes

4.2.5 Die Lédngen der Linien festlegen

15. Klicken Sie in der Gruppe -Beziehungen- auf
die Schalifléche -Gleich(wertig)-. | = |

Il f;@) %

ol

E’Eiﬂaﬁ’éﬁ Beschriftung|| Fenster

e b wechseln =
Fenster

P 2 [0 | e

L

16. Klicken Sie nacheinander auf die beiden unteren Linien
Ihrer Skizze (Linie 3-4 und anschlie3end Linie 7-8 der
Abb. 10).

17. Beachten Sie, dass die Linie 7-8 die Lénge der Linie 3-4

angenommen hat.

18. Klicken Sie auf die Linie 1-2 und anschlieBend auf die Bemalfien
Linie 2-3. Abb. 11 Der Befehl Smartdimension
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19. Klicken Sie in der Gruppe -Bemaf3en- auf -SmartDimension- (Abb. 11).

20. Klicken Sie auf die Linie 1-2, ziehen Sie die Maus etwas nach oben, um die Lage der Bemaf3ungslinie

zu positionieren und klicken Sie.

21. Geben Sie in dem Fensterbereich -SmartDimension- unter -Linien- den Wert 6mm ein (Abb.12).

.f@ H' m = lj" (%] ¥ Solid Edge ST - Skizze - [Blodk.par: Auspragung]
-~ Home Priifen Extras Ansicht
% Y| RO« | P S R o R R= 1 5@5 |2/ He Fi |'/‘1 Hzotﬁ
o || © O--4%- | BlE-||+=hb #|k IT = EX Eh &
Einfligen Auswahlen 23 - = ; z ; SmartDimension
Q- ®a-|l4AE OEEMEE t|Ee Oz @6 4%
Zwischenablage Auswahl Formelemente Zeichnen Beziehungen Intelisketch Bemalien

SmartDimension

&brunden: ID 12 l

Abb. 12 Linie bemaBen

22. Bemafien Sie nun die linke, senkrechte Linie auf

die gleiche Weise mit 50mm und die obere

waagerechte Linie mit 65mm.

Abb. 13 Der fertige Querschnitt
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4.2.6 Das Extrudieren

Beim Extrudieren wird aus dem Querschnitt ein dreidimensionaler Volumenkérper hergestellt.

23. Klicken Sie auf den grinen Haken am linken, oberen Rand des Arbeitsfeldes, um die

Querschnittsfléche zu bestéatigen.

24. Es erscheint ein dreidimensionales Bild, das Sie durch Bewegen der

Extrusion > q EI__
Maus nach rechts oder links in beliebige Lédnge ziehen kénnen. Dabei Ferti stelen |
wird die jeweilige Lénge als Abstand im Fensterbereich 1l okizze bestimmen
-Abmaf3 bestimmen- angegeben. €4 Profzeichnen

Geben Sie hier den Wert 223 ein (Abb. 14) und driicken Sie die Enter- g Zeliehesimmen
Abmal bestimmen A
taste.

Micht symmetrisches Abmal

25. Bewegen Sie die Maus nach rechts, um den Kérper in die positive X- L e

Achse zu legen und klicken Sie. - ;
Uber ganzes Teill

Zur nachsten Teilflache
Abmalt von/bis

Festgelegtes Abmald

o M sl

Eigenpunkte
224 -
Schiitt: 0,00 mm v

Abb. 14 Abstand eintra-

gen
26. Uberschreiben Sie im Fensterbereich -Extrusion- den o
. Extrusion > 10
vorgeschlagenen Namen mit -Block- (Abb. 15) und : ;
klicken Sie auf -Fertigstellen- und -Speichern-. el |

|

27. Klicken Sie am unteren, rechten Rand

7 Seite bestimmen

auf die Schaltfléche -Einpassen-, um lhre x

Extrusion vollsténdig im Arbeitsfeld sicht-

bar zu machen.

|

Narme: (]E )

Abb. 15 Exirusion bezeichnen
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4.2.7 Anderungen mit Hilfe des PathFinders

Bei Fehlern in der Extrusion, klicken Sie im PathFinder mit der rechten Maustaste auf die Extrusion -Block-
(siehe Abb. 16). Sie kénnen dann im Kontextmen( -Profil bearbeiten- wéahlen, um lhr Profil gegebenenfalls

zu korrigieren. Anschliefend klicken Sie wieder auf den grinen Haken und auf -Fertig stellen-.

i U Abriss - - =t 3 3 72 ¥
[ w |J & = 12 ) W =
A 0 - 2 Kopieren ! | Hinz
Auswahlen 5 Skizze Extrusion Ausschnitt Rotation Rotationssinnitt [Bohrung |Verfundung Formschréoe
= o Komponente SR = Entl
Auswahl ||Ebe... Skizze olunyETTReT per

S RrOx

g |
@ Parth. par
g,'] Oben ()
i Rechis [yz]
L] 1 &

[&@ Block

2. Optionen

> Bl

Optionen | Abbrechen |

¥

4 Bohrung bestimmen

1B Abmal bestimmen

Abb.16 Die fertige Extrusion

Wenn Sie die Lénge lhres Blocks korrigieren wollen, klicken Sie ebenfalls

Definition bearbeiten S

~ e mit der rechten Maustaste im PathFinder auf die Extrusion -Block- und wéh-
9 efnniton Dearbelten A . . .

o len im KontextmenU -dynamisch bearbeiten-.

1 Frofil bearbeiten

Dynamizch bearbeiten . . .. . . .
Sie kénnen nun das Ldngenmaf3 anklicken und den Wert Uberschreiben

Innerhalb (Abb. 17). In gleicher Weise kénnen Sie auch alle anderen variablen Mafie

Uberlappend dndern. Klicken Sie anschlie3end an einen beliebigen, freien Punkt im Ar-

beitsfeld 2-mal, um die dynamische Bearbeitung zu beenden.

Mit der Funktion -Definition bearbeiten- kénnen Sie dem Block einen ande-

ren Namen geben.

Abb. 17 Lénge der Extrusion éindern
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4.3 Die Patronenbohrung herstellen

28. In der Gruppe -Volumenkérper- die Schali- Bohrungsoptionen i x|
flache -Bohrung- wdahlen (Abb. 16 1) und SR
. . I ~| Speichen | Lidschen |
im Feld -Bohrung- die Schalifléche

r~ Einstellungen

-Optionen- anklicken (Abb. 16 2). BN i focho Bt [ 1.) Einheit mm w2
Es 6ffnet sich das Dialogfeld |

. -
-Bohroptionen-.
Gurchmesser: I‘I 3 - I y

.

29. Folgen Sie den Anweisungen _EI =
1) bis 5) in der Abb. 18. / Botminte—="

3.) festes Abmw/ [s200mm =]
b~ 4

™ V-Boderwinkek

30. Uberzeugen Sie sich davon, dass im Feld 4.) 52 mm eintragen T E—
-Ebene bestimmen- der Eintrag 5) m\lt Sl 1 W

-Koinzidente Ebene- ausgewdhlt ist, und
Wahlen Sle im PlehFinder dle Ebene Ok I Alz Standard speicheml Abbrechen | Hilfe |
-Rechts (yz)- aus (Abb. 19).

Abb. 18 Bohroptionen

PathFinder ¥ 10X

AL

@ Parth.par

Bohrung F 00O
Cptionen | abbrechen |
| (1 Ebene bestimmen ES

—
I[:.] F.oinzidente Ebene jl
P,

% Bohrung bestimmen

|3 Abmab bestimmen

Abb. 19 Ebene fir Bohrung auswdhlen
31. Positionieren Sie den Kreis auf der Z-Achse (Abb. 20 1).

32. Wahlen Sie in der Gruppe -Bemaf3en- -AbstandsbemafBung- (Abb. 20 2). BerUhren Sie zunéchst den
Rand des Kreises ohne zu klicken, um die Anzeige des Mittelpunktes zu erméglichen, fuhren Sie die
Maus dann zum Mittelpunkt und klicken Sie, wenn das Beziehungssymbol fir den Mittelpunkt sicht-
bar ist.
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33. Klicken Sie nun auf die untere Kante des Querschnittes, um diese Linie als zweites Element fir die

AbstandsbemafBung auszuwéhlen.

. [% Flos (|/-D2-CO- |29 (|£z06|4 F, B B |& L%
= — W0 E-A-4%- M@+ = b @|H|o- Zx Zh i i
Einfugen uswahlen s i i N i mar nsion .
; 2 O-= QM-AE | OIS Be Bs B 5%
Zwischenablage Auswahl Formelemente Zeichnen Beziehungen telliSke: Bemaben

SmartDimension

pstatigen

mm eintragen

e

Abb. 20 Bohrung positionieren

34. Bewegen Sie die Maus nach rechts, um die Maf3linie zu
positionieren (Abb. 20-3) und klicken Sie.

35. Tragen Sie im Feld -SmartDimension- den Wert 29 ein
(Abb. 20 4) und bestétigen Sie die Position lhres Kreises durch
Anklicken des grinen Pfeils (Abb 20 5).

36. Gehen Sie mit der Maus nach rechts, um die Richtung der
Bohrung festzulegen und klicken Sie (Abb. 21).

37. Tragen Sie in der Gruppe -Bohrung- den Namen -Patronen- Abb. 21 Bohrrichtung
bohrung- ein und klicken Sie auf -Fertigstellen- (Abb. 22).
Bohrung

R |
38. Speichern Sie lhren fertigen Block. Qptianen | 2
A3 Abmafibestimmen

M ame: 1 QF'atru:unenI:u:uhrung )

Abb. 22 Bohrung bezeichnen
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4.4 Drehen und Auswdahlen von Ansichien

Machen Sie sich an dieser Stelle mit den verschiedenen Méglichkeiten vertraut, Ihre Ansicht zu drehen und

allgemein festgelegte Ansichten auszuwdéhlen.

Klicken Sie dazu auf die Registerkarte -Ansicht-. ' R
ufen  Extras ‘ Ansicht

Falls die Befehlsgruppe -Ausrichten- wegen der ! ! a 5!'%
Grofe lhres Bildschirmes nicht wie in Abb. 23 | @% @

sichtbar sein sollte, klicken Sie auf -Ausrichten-. AusschnittvergréBerung Einpassen ﬁ" E

Die Schalifléchen -AusschnittvergréBerung-, Ausrichten

-Einpassen-, -GréBe verdndern- und -Ausschnitt
verschieben- sind lhnen bereits aus dem Kapitel Abb. 23 Die Befehlsgruppe: Ausrichten
4.2.3 -Anpassen der Arbeitsfléche- bekannt.

BerGhren Sie nun die nachfolgenden Schaltfléchen, um weitere Erléuterungen zu erhalten:

Drehen
#:  Mit dieser Funktion kénnen Sie frei um den Koordinatenschnittpunkt oder um eine angeklickte

Hauptachse drehen.

& Teilfléche ansehen
i |j- Wahlen Sie eine Teilfléche lhrer Arbeit oder eine der angezeigten Hauptebenen, um eine ortho-

gonale Ansicht in dieser Ebene zu erhalten.

E Fﬁ um Teilfléiche drehen

Wihlen Sie einen Punkt auf einer Teilfldche, auf die sich das Steuerrad aufsetzt. Wéhlen Sie einen
der vier Punkte am Steuerrad, um eine Drehachse festzulegen oder klicken Sie auf die Pfeilspitze,
um die Strecke vom Mittelpunkt des Steuerrades zur Pfeilspitze als Drehachse auszuwdéhlen.

Drehen Sie durch Bewegen der Maus oder legen Sie im Feld -Um Teilfléche drehen- einen Winkel fest.
gv Ansicht aktualisieren
Dieser Befehl aktualisiert lhre aktive Ansicht falls graphische Fehler vorhanden sind.

Allgemeine Ansichten
Iﬁ Wenn Sie auf diese Schaltfléche klicken, éffnet sich ein isometrisch oder planar dargestellter Wir-
fel. Sie kénnen zu jeder allgemeinen Ansicht wechseln, indem Sie auf einen der grinen Punkte
oder auf eine Flache des Wurfels klicken.
Der Umgang mit dem Waurfel erfordert einige Ubung. Es hilft, von der Vorstellung auszugehen, dass Sie

dabei das unten farbig dargestellte Koordinatensystem und nicht Ihre Arbeit direkt drehen.
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Die allgemeinen Ansichten kénnen Sie auch in der Registerkarte -Ansicht- unter Gruppe -Ansichten- aus-

wdhlen. Je nach Gréf3e lhres Bildschirmes wird diese Befehlsgruppe unterschiedlich dargestellt.

Kleines Feld:

B

L] Klicken Sie auf -Ansichtsausrichtung-.
Ansichtsausrichtung
Ansichten
e Grofles Feld:
E ﬁr m - Klicken Sie, um das Feld zu erweitern.
- |
hier Klicken! '
Ansichten

In dem Feld -gespeicherte Ansichten- (Abb.24) kénnen Sie allge-
Gespeicherte Ansichten gesp ( ) g

FREE I N

meine Ansichten auswéhlen und eigene Ansichten speichern.

Ansichtsausrichtung

Aktuelle Ansicht speichern...

Ansichtsmanager...

Oben
Vorn
Rechts
Links
Dimetrisch

(Trimetrisch |

Abb. 24 Das Feld Ansichten

Tastenkombination Ansicht

F8 oder Str + | Isometrie

Str + F vorne (front)

Str + L links (left)

Str + R rechts (right)
Zu den allgemeinen Ansichten kénnen Sie auch mit Str+ T oben (tob)
den nebenstehenden Tastenkombinationen wech- Str + B unten (botiom)
seln. Str + K hinten (?)
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5. Das Chassis konstruieren

Im Folgenden werden Sie mit Hilfe einer Skizze ein Léngsprofil aus dem Block herausschneiden und die
vordere Kante verrunden. Sie konstruieren an der rechten hinteren Seite des Chassis einen Radausschnitt,
den Sie nach links spiegeln. Nach Hinzufigen der Achsbohrung werden Sie beide Radausschnitte mit der
Achsbohrung nach vorne spiegeln.

Damit lhre bisherige Arbeit nicht verloren geht, speichern Sie jetzt Ihre Datei unter einem anderen Na-

men.

39. Klicken Sie auf die Anwendungsschaliflédche, dann auf -Speichern unter- und speichern Sie lhren ferti-
gen Block unter dem Namen -Chassis.par- im Ordner -Bau eines Rennautos-.

5.1 Das Léangsprofil herstellen

5.1.1 Die Profilskizze herstellen

40. Wdhlen Sie in der Registerkarte -Home- die Schali-
flache -Skizze- (Abb. 25 1).

41. Achten Sie darauf, dass im Feld -Skizze- unter Zwischenablage ||_ Auswahl
-Ebene Bestimmen- -Koinzidente Ebene- ausgewéhlt | | | ) -3 - &3 -
ist. (Abb.25 2) und wdhlen Sie im PathFinder die pathFinder = 00X

Ebene -Vorn (xz)- aus (Abb. 25.3). %q

ff» Chassis par
%

L

Skizze *» 00 ;
2 \ Abbrechen |

. oinzidente Eben

-] Skizze zeichnen

Abb. 25 Die Skizzenebene wahlen
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42. Klicken Sie auf -Einpassen-,
um den Block vollsténdig in das Arbeitsfeld zu legen. ')(:
i K I
43. Klicken Sie im Feld -SmartDimension- auf die Schaltflache -Bogen- (Abb. 26 1).

|zwischenablage||  Auswahl  ||F Zeichnen I Bezichungen I Intelisketch I Bemafen J|_ Beschrifung || Fer

SmartDimension F R

|eutomatisch o

L& Linianiaibe

Linignart

I
=

= Linienbreite
— Linie
(& _==)~1.) Boy

Radius: 400,00 mm 'I

Eogerminkel

Abb. 26 Tangentenbogen zeichnen

44. Gehen Sie mit der Maus auf die rechte, senkrechte Kante lhres Blocks und klicken Sie, wenn das
Beziehungssymbol fir den Punkt auf der Linie sichtbar ist. (Abb. 26 2).

45. Bewegen Sie die Maus zunéchst nach links, um den Verlauf des Tangentenbogens zu bestimmen.

(Abb. 26 3).

46. Bewegen Sie die Maus weiter nach oben und klicken Sie auf die obere Kante des Blocks, wenn das
Beziehungssymbol sichtbar ist. (Abb. 26 4).

47. Klicken Sie auf -AbstandsbemaBung- und tragen Sie an der rechten Kante einen Abstand von 15mm
ein (Abb. 27 1 u. 2).

N @ oD 2 T r-0aB e, e @i Mllebmy || S

infigen Auswahlen F By é}o i "Ll B +=b [m W:I_& ’?x e 3 £ i Fe‘;

= O-= Ba-lAE | OE~E L Fe O7 @ L= e

Zviischenablage Auswahi Formelemente| Zeichnen Beziehungen Iakets Beschriftung ||_Fen
SmartDimension o

Linign:: | 400,00 mm

5.) Bemallungsposition festlegen

Abb. 27 Tangentenbogen bemaBen
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48. Klicken Sie auf SmartDimension (Abb. 27 3).

49. Uberzeugen Sie sich, dass im Feld -Eigenschaften- die Schaltfléche -Radius- ausgewdhlt ist
(Abb. 27 4).
Wenn das Feld nicht sichtbar ist, klicken Sie auf den nach unten weisenden Doppelpfeil im Feld
-Eigenschaften-.

50. Positionieren Sie mit der Maus die Lage der -RadienbemafBBung- (Abb. 27 5) und klicken Sie. Tragen
Sie bei -Wert- das Maf -400mme- ein (Abb. 27 6) klicken Sie, und bestatigen Sie lhre Skizze
(Abb. 27 7).

51. Tragen Sie den Namen -Profil- ein, klicken Sie auf -Fertigstellen- und speichern Sie lhre Arbeit.

5.1.2 Den Ausschnitt fir das Langsprofil herstellen
52. Wéhlen Sie in der Registerkarte -Home- die Schaltfléche -Ausschnitt- (Abb. 28-1).
53. Wdhlen Sie -Aus Skizze wdhlen- (Abb.28. 2).

54. Klicken Sie auf die Profilskizze (Abb. 28 3) und akzeptieren Sie diese durch den grinen Haken.

N |2 (52 @em ERE Lr,i 2 @ @ (& Dirnmand ~ || F
- 0 & #Kopieren _— T ; Hinzufiigen = {am
Einfigen o Auswahlen - Skizze Extrusich |Ausschnitt|Retation Rotationsschnitt Bohrung Verrundung Formschrage
- > o Kompaonente % et Entfernen ~ ause
Zwischenablage Auswshl ||Ebe,.. Skizze olumenkdrper

bW & ex- 1) Ausschnitt wahlen
PathFinder ¥ r0Ox

a

fip Chassiz.par

Q Oben [xy)
Q Rechts [vz]

£ vom [zl

[w Block

|3 Patranenbohrung

ot4 Profi
Ausschnitt 80O

Abbreshen, | : i '

P s rmeren .~ = RRRRZZE WANIEN 5\ o100 o icken
[IE& Ausz Skizze wahlen j ]

A
Auswéhlem

L d&kzeptisren | Abwihlen

& Dunfil saichnan

Abb. 28 Ausschnitt aus Skizze wéhlen
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55. Um festzulegen, dass der obere Teil des Blocks weggeschnitten werden soll, bewegen Sie die Maus
etwas nach oben, so dass der Richtungspfeil nach oben weist.

»

Micht spmmetrisches Abmaf

Symmetrizches Abrmal

(ber ganzes Teil

Zur nachsten Teilflache -
Abmak vondbis

Festgelegtes Abmalt

S
i
=1
El

f

Abb. 29  Ausschnitt Gber ganzes Teil

56. Wahlen Sie in der Gruppe -Abmaf3 bestimmen- das Symbol fur -Uber ganzes Teil- (Abb. 29 1).

57. Gehen Sie mit der Maus auf den gelben Punkt und klicken Sie (Abb.29 2).

58. Benennen Sie lhren Ausschnitt mit -Profil-, fertigstellen und speichern.

Die Skizze, die fur den Ausschnitt verwendet wurde, ist fUr sich betrachtet zwar keine geschlossene Form,

sie konnte aber zur Herstellung eines dreidimensionalen Ausschnittes verwendet werden, da sie durch die
Grenzen des Blocks zur geschlossenen Form ergénzt wird.
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5.1.3 Die Frontkante verrunden

fa ‘x ]
) Home Flachenmodellierung PMI Priifen Extras Ansicht

% 2 || o2 P abriss =t 5 > [g
- 0 *"YKopieren !

Einfigen Auswahlen Skizze Extrusion Ausschnitt Rotation Rotationsschnitt Bohr

@R e
Hinzw

o ‘ ormschrage
Lk = g’ Komponente { Entfel
Twischenablage Auswah| | |Ebe... Skizze yefuimenkir

HY-&- o0& -

PathFinder Fr0Ox

AL

@ Chassis.par -
Ej Oben (=]
ﬁ Rechts [yz)

£ arn (2]
[ Block
[#] ¥ Patronenhohinnn LI

¥errundung Tilas
Optionen | Abbrechen |

a Kanten auswihlen e Kane [Profil)

Auzwahlen:

1.) Verrundung

Radius:

’2" Yerrundungsparameter

Abb. 30 Frontkante verrunden

59. Klicken Sie in der Registerkarte -Home- in der Gruppe -Volumenkérper- auf -Verrundung-
(Abb. 30 1).

60. Tragen Sie im Feld -Verrundung- unter -Radius- den Wert -15mm- ein und klicken Sie (Abb. 30 2).
61. Klicken Sie auf die Vorderkante Ihres Rennwagens (Abb.30 3).
62. Akzeptieren Sie durch Klick auf den grinen Pfeil (Abb. 30 4).

.................................

63. Klicken Sie auf -Vorschau-. ! Yorschau

64. Geben Sie den Namen -Frontrundung- ein und klicken Sie auf -Fertigstellen- und -Speichern-.
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5.2 Den Radausschnitt konstruieren

Solid Edge ST - Part - [Chassis.par]

[}
i "S A
/_D Home Flachenmodellierung PMI Prifen Extras Ansicht
b Q‘ =3 O [['ﬁ] Abriss = —
'_"j - O *“Y¥opieren B o |

Auswahlen || .. Skizze Extrusio

léﬁ v ::f: n”' Komponente

Shnan
Einfiigen

Zwischenablage Auswahl- ||Ebe... Skizze
HY-& -
PathFinder ¥ or0x
Fa
@ Chaszszis. par ﬂ
[ﬂ Oben [xy)
i Rechts [vz) [
ra 1 .y P
- Ausschnitt =0
Abbrechen |
i skizze bestimmen =
I@ Koinzidente Ebeane j
g7 Profil zeichnen \
)
7 Seite bestimmen L.

\& Abmal bestimmen

Abb. 31 Die Ebene fur den Radausschnitt auswéhlen

65. Klicken Sie auf die Schaltflache -Ausschnitt - (Abb. 31 1).

66. Wdhlen Sie -Koinzidente Ebene- aus (Abb.31 2).

67. Wdhlen Sie im Arbeitsfeld die vordere Ebene des Chassis (Abb. 31 3).
68. Wahlen Sie -Kreis iber Mittelpunkt- (Abb.32 1).

69. Positionieren Sie den Mittelpunkt lhres Kreises (Abb 32 2) und klicken Sie. Achten Sie dabei darauf,

dass kein Beziehungssymbol erscheint.

70. Bewegen Sie die Maus, um die ungeféhre Gréfie des Kreises festzulegen und klicken Sie, um den
Kreis zu zeichnen (Abb. 32 3).

71. Klicken Sie auf -SmartDimension- (Abb. 32 4) und achten Sie darauf, dass in der Gruppe Eigenschaf-
ten die Schaltfléche -Durchmesser- markiert ist (Abb. 32 5),

72. Positionieren Sie die Maf3linie fir den Kreis und legen Sie den Wert auf 36mm fest. (Abb. 32 6).
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; A BB 4 = b B4 F- FX FL
—— -1| 24-140 |6R-Bi|vs 07 @6 | (o= bk Garci!
| 1.) Krers (iber Mittefotrikd | : }SmﬂﬁDiMBnﬁﬂ%m Il

) Position und Wert des Durchmesser
.) Position Kreismittelpunkt festiegen

Abb. 32 Die Position des Radausschnittes festlegen

73. Gehen Sie auf -AbstandsbemafBung- (Abb. 32 7) und legen Sie die Absténde des Kreismittelpunktes

von der unteren Kante auf 12mm und von der hinteren Kante auf 50mm fest (Abb. 32 8).

74. Akzeptieren Sie durch Klicken auf den grinen Pfeil (Abb. 32 9).

@ Abmal bestimmen S
Micht spmmetrisches Abmal

Symmetrizches Abmaly

[ber ganzes Teil
Zur hachsten Teilflache

Abmal vondbis

Festgelegtes Abmal ]

[& | (DELIEE [sles

N
Eigenpunkte 1 )
Abstand: |15,DD mm 'l ] |~
Schritt: 0.00 j"'Z)
b Behandiung.

Abb. 33 Das AbmaB des Radausschnities bestimmen

75. Klicken Sie auf -Festgelegtes AbmafB3- (Abb. 33 1).

76. Tragen Sie im Feld -Abstand- 15mm ein (Abb. 33 2), und klicken Sie.

77. Bewegen Sie die Maus etwas nach rechts oben, um die Richtung fur den Ausschnitt festzulegen und
klicken Sie (Abb.33 3).
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78. Bezeichnen Sie den Ausschnitt mit -Radausschnitt-, klicken Sie .
E_] Fertig stellen

auf -Fertigstellen- und -Speichern-.

Mame:  1.) [IHadau&&-:hnitt ]

Abb. 34 Radausschnitt fertigstellen

e lhr PathFinder sollte jetzt wie in Abb. 35 aussehen.
PathFinder v X !

[ Chassis.par
2] Oben [xy]
[;:] Rechts [vz)
] o [xz)
s Block
|2 Patronenbohiung
0tg Profil
LY Profi
¢ Frontrundung
.Y Radausschnitt

Wie in Kap.4.2.7 beschrieben, kénnen Sie Anderungen mit Hilfe

des PathFinders auch nachtréglich durchfihren.

Abb. 35 Der PathFinder

5.3 Andockbare Fenster

Sollte der PathFinder nicht vollsténdig sichtbar sein, kénnte er durch ein anderes Fenster verdeckt oder

nicht vollstdndig aufgeklappt sein.

Beachten Sie das Symbol zum Aufklappen der Fensterbereiche (Abb. 36). Die Fensterbereiche kénnen zu
anderen Fenstern hinzugefigt werden. Sie sind dann durch Registerkarten erkenntlich. In Abb. 36 sind die
Registerkarten von drei zusammengefugten Fensterbereichen dargestellt. Die Registerkarte fur den Fens-

terbereich der jeweils aktiven Schaltfléche (hier Extrusion) ist in der Abbildung kenntlich gemacht.
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Abb. 36

zusammengefigte Fensterbereiche

FORMEL 1IN DER SCHULE

Abb. 37 Andockpfeile

Sie kénnen die Fensterbereiche auch auf die Andockpfeile (Abb. 37) des Arbeitsbereiches oder auf die

Andockpfeile eines anderen Fensterbereiches ziehen. Mehr zu diesem Thema finden Sie in der Solid Edge

Hilfe unter dem Thema -Verwalten von andockbaren Fenstern-.

5.4 Die Achsbohrung konstruieren

79

80.

81.

82.

. Klicken Sie auf der Registerkarte

-Home- in der Gruppe

-Volumenkérper- auf -Bohrung-.

Klicken Sie im Fensterbereich

Optionen |

Geben Sie im Dialogfeld -Bohroptionen- den

-Bohrung- auf -Optionen-.

Durchmesser 4mm ein, wéahlen Sie -Gber ganzes
Teil- und klicken Sie auf -OK- (Abb. 38).

Um eine planare Fléche fur die Bohrung zu
identifizieren, gehen Sie mit der Maus im Ar-
beitsfeld auf den Radausschnitt und klicken Sie,
wenn die Ebene Radausschnitt erscheint

(Abb. 39).

Bohrungsoptionen i

Gespeicherte Einstellungen:

I 4| Speichernl Liizchen |

~ Einstellungen

Typ: IEinfache Bohmung 'l l
Einheit: Imm 'l

Durchmesser: |4 mm VI

\1.) Durchmesser 4mm @

pil=l=]

Bohitiefe:
ISD,ED i VI

= -Bodermwinkel

cl e

2.) uber ganzes Teil

_3)OK

0] | Als Standard speichernl Abbrechen | Hilfe:

Abb. 38 Bohroptionen
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Akzeptieren
Mittelpunkt wahlen

| Ebene (R ad.ausschnitt]l

I=—-

Abb. 39 Ebene Radausschnitt Abb. 40 Mitte Radausschnitt wahlen

83. BerUhren Sie den Kreis des Radausschnittes, um ihn zu aktivieren und klicken Sie, wenn das Bezie-

hungssymbol fir den Mittelpunkt sichtbar ist, um die Bohrung zu positionieren.
84. Akzeptieren Sie durch Klick auf den grinen Haken (Abb. 40).

85. Bewegen Sie den Mauszeiger etwas nach rechts, um die Richtung festzulegen und kli-

cken Sie ~9

86. Tragen Sie den Namen -Achsbohrung- ein, klicken Sie auf -Fertigstellen- und -Speichern-.

5.5 Den Radausschnitt nach links spiegeln

Spiegeln Sie nun den Radausschnitt auf die linke Seite des Rennautos.

% £ || B2 b I; u (ﬁ;‘ Lg I’_'y J @ |#s Dinrwand ~ || S Muster

. ) o= 0 %) Kopieren 3 il £ _ i ¥ Hinzufiigen ™ eiiiiiaiiitlagn Kurve
Einfiigen [.:5 2 Auswahlen ?(,:: Skizze l,r_”Knmpnnente Extrusion Ausschnitt Rotation Rotationsschnitt Boh:ung Verru?dung Formschrage oz K,m]
2Zwischenablage Auswahl ||Ebe... | Skizze Volumenkarper ST
PathFinder = S mfB s

5)

3.R

Formelement spiegeln o0
Abbrechen I

¥; Formelemente auswihlen &
zept\eran L4 Abwhlen

Abb. 41 Den Radausschnitt nach links spiegeln
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87. Klicken Sie auf der Registerkarte -Home- in der Gruppe -Muster- auf die Schaltfléche -Spiegeln-
(Abb. 41 1).

88. Wdhlen Sie beim Spiegeln immer die Schaltfléche -Smart- (Abb.41 2).

89. Wadhlen Sie im PathFinder das Element -Radausschnitt- (Abb. 41 3) und akzeptieren Sie durch Klick
auf den gronen Haken. (Abb. 41 4).

90. Wdhlen Sie im PathFinder die Ebene -Vorn(xz)- als planare Ebene (Abb. 41 5).

91. Tragen Sie den Namen -Radausschnitt- ein und klicken Sie auf -Fertigstellen-, -Speichern-.

5.6 Die Radausschnitte nach vorn spiegeln

I m

': Home Flachenmodellierung PrAL Prifen Extras Ansicht
0.7 [ abriss H —1 l r (’P
O b - I

o Kopieren
Extrusion Ausschnitt Rotation Rc

N
Einflgen . Auswihlen =
L&~ [} Parallel
Zwischenablage Auswahl ||| E}, Winkel
vl ! Oben (4] =
senkre| [T
E::] HEChtS I!r'z] E:-JL:" ﬂ-__. Parﬂ"EI
g

[;',':] Worn [xz] Kaoinzi Erstellt eine Referenzebene parallel zu einer
[ Block 7| Senkre ausgewahlten Ebene oder Teilflache,

|2 Patronenbohiung — |

@52 Prof [ | Uber3 Punkte

LY Profil

i Frontundung
|} Radausschnitt
|2 Achsbohrung
b Radausschritt

Tangential

Abb. 42 Eine parallele Ebene erstellen

5.6.1 Eine parallele Spiegelebene herstellen

92. Klicken Sie in der Registerkarte -Home- Gruppe -Ebe...- auf die Schalifléche -Weitere Ebenen- und
wdhlen Sie -Parallel- aus (Abb.42).

93. Wadbhlen Sie als Referenzebene die -Ebene Rechts(yz)-.
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94. Tragen Sie im andockbaren Fenster -Parallel- den Wert 111,5 ein, um eine Ebene zu wdhlen, die

genau in der Mitte der Fahrzeuglénge liegt, und dricken Sie die Entertaste.
95. Bewegen Sie die Maus etwas nach rechts, um die Richtung der Ebene festzulegen und klicken Sie.

96. Klicken Sie im Pathfinder zweimal auf den Namen der neu entstandenen Ebene (kein Doppelklick),

um diesen zu markieren.

97. Dricken Sie die Taste F2 und Uberschreiben Sie den Namen der Ebene mit -Ldngenmitte-.

5.6.2 Die Réader an der parallelen Ebene spiegeln
98. Klicken Sie wieder auf die Schaltfléche -Spiegeln- und anschlieBend auf -Smart-.
99. Wahlen Sie im Pathfinder die drei Elemente:
den Ausschnitt -Radausschnitt-,
die Bohrung -Achsbohrung-
die Spiegelung -Radausschnitt-
und akzeptieren Sie mit Klick auf den grinen Haken.
100. Wahlen Sie als planare Flache die Ebene -Ldngenmitte-.

101. Tragen Sie fir die Spiegelung den Namen -Rdder vorn- ein.

102. Fertigstellen und Speichern-.

5.7 Die Flachen des Chassis farben

Wenn die Spiegelung der Radausschnitte und der Achsbohrung nach vorne erfolgreich war, haben Sie Ihr

Rennauto fertig konstruiert. Sie kénnen nun noch die Teilfléchen farben.

103. Wahlen Sie in der Registerkarte -Ansicht- (Abb. 44 1), in der Gruppe -Formatvorlage- die Schaltflé-
che -Farbmanager- (Abb. 44 2).

104. Wahlen Sie im Dialogfeld -Farbmanager- -Individuelle Teilformatvorlagen verwenden-
(Abb. 44 3).
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105. Achten Sie darauf, dass der Haken e }_1 R tkrtAht
-Teilfléchenfarben zeigen- aktiviert ist (Abb. 44 4), - )’)\ C_EIIS e% aﬁje@ nSI(L =
und klicken Sie auf -OK- (Abb.44 5). e e @é N o E:
2 Eatpmanaget)
106. Klicken Sie auf -Teilfdrben- (Abb. 45.1) i D 5 3 E

" Farbeinstellungen unter Solid Edge-0ptionen venwendsn
Sktuelle Einstellungen

] 07 WCIh Ien Sle -Teilflﬁche— (Abb 45 2) . Akt Ikt Konstruktion . Lnderm |
3.) Auswah
due\le Teilformatvorlagen venwenden
B azisformatvorlagen

108. Wahlen Sie eine Farbe aus (Abb. 45 3).

Teil [Model

Konstruktion: IKonstruktion

109. Wabhlen Sie eine Teilflache aus (Abb. 45 4). Falls B

Schweilnakte: I [Keine]

Ll L L] L]

dle AUSWG hl PrObIeme mGCht Verwenden Sle v Uberschre_ihen o Baugruppen-fommatyorlagen zulassen und anzeigen

H H H H [ IV Teillachenfarben zeigen ]— 4 ) aktivieren
QUICkPICk (Slehe f0|gendes Kap”el). IV Einzelne Teﬂ'ﬁchenfarben kapieren ) 5 OK

oK Abbrechen | Hife
110. Wahlen Sie neue Farben und Teilfléchen aus und =

klicken Sie auf -SchlieBen-, wenn Sie das Férben Abb. 44 der Farbmanager
beenden wollen (Abb. 45 5) und speichern Sie.

111. Schlief3en Sie die Datei -Chassis.par-, die sich im Ordner -Bau eines Rennautos- befindet.

[ =] | - @- T+ Solid Edge ST - Part - [Chassis.par]
Home Flachenmodelierung PMIL Prifen Exiras Ansicht

;El;lv ﬁsz-enenbesﬁmmen [jxm - @ ;%;é
# 51 @ ﬁ @ ';\_' Ausschnittvergroferung Einpassen @ E H

Einblenden Darstellungstiefe Ansichten Ausrichten

PathFinder ¥y 10O x

Fa

‘[ Chassis.par

Q Oben [xy]

Q Rechts [vz]

Q Waorn (2]

[ Elack
¥ |3 Patonenbohrung
oEs Profil
LY Profil
! Frontrundung
] | Radausschritt
|2 Achshohung
(o Radausschnitt

-

NEEE

[

ab S_piegelung 4 LI
Teil farben . S|
Farmatvaorlage] | Stahl [gliihend) ¥ ) H
Augwahlen: Teillache x
Schiiefen ‘2 k.- )
(BN 5 ) schieten

Abb. 45 Teilflachen Farben

Copyright © 2010 Formel 1 in der Schule gGmbH - Multidisziplinarer internationaler Technologiewettbewerb
Formel 1 in der Schule gGmbH - Email: info@flinschools.de - Web: www.flinschools.de



IN SCHOOLS

/e

5.8 Quickpick fir die genaue Wahl von Elementen

Oft wird die Auswahl von Kérpern, Fléchen, Linien, Punkten oder Beziehungen im Arbeitsfeld erschwert,
weil viele dieser Elemente dicht beieinander liegen oder sich Uberlappen. Mit Hilfe von Quickpick kénnen

Sie auch dann eine sichere Auswahl treffen.

Positionieren Sie dazu den Mauszeiger Uber dem auszuwdhlenden Element und warten Sie

bis das Symbol QuickPick nahe dem Mauszeiger erscheint.

Klicken Sie dann mit der rechten Maustaste. m EI

o Rader worn
Eine Liste der naheliegenden Elemente wird eingeblendet, aus der il spiegelkopie_4 1

Sie das gewinschte Element anklicken kénnen.
[ie Block

Abb. 46 QuickPick

6. Das Rad konstruieren « " O

112. Klicken Sie auf der Startseite auf -Traditionelles DIN-
Teil-, um eine neue Datei zu 6ffnen, und speichern Sie
die noch leere Datei unter dem Namen -Rad.par- im
Ordner -Bau eines Rennautos-.
o
113. Wahlen Sie in der Registerkarte -Home- -Extrusion-. 4 J
114. Wabhlen Sie im PathFinder oder im Arbeitsfeld die Ebe- A0

ne -Rechts(yz)-.

115. Zeichnen Sie auf dem Schnittpunkt der Koordinaten Abb. 47 Radskizze

zwei Kreise mit unterschiedlichem Durchmesser

(Abb. 47).

Copyright © 2010 Formel 1 in der Schule gGmbH - Multidisziplindrer internationaler Technologiewettbewerb
Formel 1 in der Schule gGmbH - Email: info@f1inschools.de - Web: www.flinschools.de



116.

117.

118.

119.

120.

7. Die Achse konstruieren

121.

_
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Legen Sie mit -SmartDimension- die Durchmesser auf

30mm und 4mm fest.
Akzeptieren Sie lhre Skizze durch Klick auf den grinen
Haken, tragen Sie den Abstand von 12mm ein und kli-

cken Sie.

Gehen Sie mit der Maus etwas nach rechts, um die Rich-

tung festzulegen und klicken Sie.

Tragen Sie fur das Element den Namen -Rad- ein und

klicken Sie auf -Fertigstellen- und -Speichern-.
Abb. 48 das Rad
Schlief3en Sie die Datei -Rad.par-.

Konstruieren Sie auf gleiche Weise die Achse mit einem Durchmes-
ser von 4mm und einer Lénge von 65mm in einer neuen Datei, die
Sie mit -Achse.par- benennen und ebenfalls im Ordner -Bau eines

Rennautos- speichern.

Abb. 49 die Achse
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8. Das Auto zusammenbauen

Wir haben nun alle Dateien, die wir for unser Auto brauchen, als Par-Dateien erstellt und kénnen das Auto
in der Assembly-Datei -Auto.asm- zusammenbauen. Dazu bauen wir zunéchst die Achsen und anschlie-
end die rechten Rader ein, die wir dann auf die linke Seite spiegeln.

8.1 Die Hauptdatei in das Arbeitsfeld ziehen

122. Wabhlen Sie auf der Startseite im Feld -Erzeugen- die Schalifléche -Traditionelle DIN-Baugruppe-.

123. Speichern Sie die leere Datei unter F i
Panes > 0 x
dem Namen -Auto.asm- im Ordner PathEindet =0 x
-Bau eines Rennautos-. T

. mh) 'I;enblbllothek

124. Falls das Feld -Teilbibliothek- nicht ge-
offnet sein sollte, klicken Sie auf das
Symbol -Teilbibliothek- (Abb. 50 1).

125. Wabhlen Sie den Ordner -Bau eines
Rennautos- (Abb. 50 2).

3.) Datei in das A

126. Ziehen Sie die Datei -Chassis.par- als
Hauptdatei in das Arbeitsfeld Abb. 50 die Teilbibliothek
(Abb. 50 3).

8.2 Die Achsen montieren

127. Drehen Sie das Chassis so, dass die hintere Achsbohrung sichtbar ist.

128. Ziehen Sie die Datei -Achse.par- in das Arbeitsfeld und legen Sie diese in der Néhe des hinteren
Radausschnittes ab (Abb. 51 1).

129. Wahlen Sie in der Registerkarte -Home- in der Gruppe -Zusammenbau- die Schaltfléche -Kompo-

nentenmontage- (Abb. 51 2).

130. Klicken Sie im jeweils anzeigten Symbol fir die Beziehungen der Komponentenmontage (hier

FlashFit), um alle Beziehungen anzuzeigen. (Abb. 51 3).
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Komplettve
vy Strukturedi

Zwischenabl... || Auswahl Sklzze Zusammenb:
PathFinder ¥ 4 x
Azl

= ¥ 4% Referenzebenen
£ Top [w]

Zusammenbau F 0 o=
®

‘Optionen &
| 1=

|Beziehung wird erztellt 1 j

qu An-faufsetzen

E|ﬂ Planar ausrichten

E|ﬁ Axial ausrldﬁte\

IS e ) Plana

Abb. 51 Die Achse planar ausrichten

8.2.1 Die Hinterachse planar ausrichten
131. Woahlen Sie die Beziehung -Planar ausrichten-.(Abb. 51 4).

132. Klicken Sie auf die vordere Querschnittsfldche der Achse (Abb. 51 5) und anschliefBend auf die
rechte Seitenfléche des Chassis (Abb.51 6).

Die gewdhlten Flachen wurden in eine Ebene gelegt. Hiervon kénnen Sie sich Gberzeugen, wenn Sie das
Chassis auf die linke Ansicht drehen (Strg-Taste + L). Drehen Sie anschlieflend die Ansicht wieder so, dass
die hintere Achsbohrung sichtbar ist.
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$9 Flashrit

P|€ an-{Aufsetzen

iﬂii/p@n%'gusﬁﬁ'nal ausricht

|E|@ axial ausrichiten

cl)k Einfiigen
//’ Parallel
Eﬂ Verbinden
AL | winkel

; PD Tangential
6 Geflihrt

% Getriebe

2:" Koordinatensysteme ausrichten
il 1.) aktives Symb

Abb. 52 die Achse axial ausrichten

8.2.1 Die Hinterachse axial ausrichten

133. Klicken Sie wieder auf das aktive Symbol fur Beziehungen der Komponentenmontage, um alle

Beziehungen anzuzeigen. (Abb. 52 1).

134. Klicken Sie auf -Axial ausrichten- (Abb. 52 2).

135. Klicken Sie auf die Achse (Abb. 52 3) und anschlief3end auf die Achsbohrung (Abb. 52 4) und
speichern Sie lhre Arbeit.

8.2.3 Die Vorderachse einbauen

136. Ziehen Sie nun noch einmal die Datei -Achse.par- in das Arbeitsfeld, montieren Sie diese auf glei-

che Weise in der vorderen Achsbohrung und speichern Sie.

Copyright © 2010 Formel 1 in der Schule gGmbH - Multidisziplinarer internationaler Technologiewettbewerb
Formel 1 in der Schule gGmbH - Email: info@f1inschools.de - Web: www.flinschools.de



ou

'FOFIMEL 1IN DER SCHULE
/e

8.3 Die Rader montieren
8.3.1 Die rechten Rader montieren

137. Ziehen Sie die Datei -Rad.par- in das Arbeitsfeld, montieren Sie dieses mit den Beziehungen -Pla-
nar ausrichten- und -Axial ausrichten- auf der rechten Seite des Autos auf Vorder- und Hinterachse

und speichern Sie.

8.3.2 Die Rader nach links spiegeln

@ ;I [ Systembibliothek fbVirtuel veraffentlichen
(1] J romplettverschraubung. 38 Motor

. || Teil vor Ort Komponentenmontage P

erstellan B struktureditor 8 Motor simulieren

) Komponente zishen EE
&l Komponenten verschieben /[

Lo ]

Q jm)
Auswshlen
Auswahl

Zwischenabl....

a0 |
jou[F 'Rl
Enfiigen Muster] |Spiegein | | [fonfic

™

&y Teil ersetzen

Andern

P4 b T |

bag® 8 &) @

bo& o %
Beziehungen

PathFinder

P il
B Asm3.am
= [ 4> Referenzebenen

i1 Top () L
L =2 Ebeng
i Frant [x2]

O Chassis.par: ;I

i Hauptisl gewshit

Spiegeln o0
Abbrechen |
Eﬂ Komponenten auswihlen ES

ept\aren LA AbwEhlen

i Spieg*einstellungen

4. Akzeptieren ‘

Abb. 53 die Rader nach links spiegeln
138. Klicken Sie in der Registerkarte -Home-, in der Gruppe -Muster- auf -Spiegeln- (Abb.53 1).

139. Wahlen Sie im PathFinder oder im Arbeitsfeld die Ebene -Front(xz)- als Spiegelebene aus
(Abb. 53 2) und klicken Sie auf beide Rader (Abb. 53 3).

140. Akzeptieren Sie mit Klick auf den grinen Haken (Abb. 53 4), fertigstellen und speichern.

Herzlichen Glickwunsch!
Sie haben lhr Rennauto fertig konstruiert und im Ordner -Bau eines Rennautos- als Assembly-Datei gespei-
chert.

Beachten Sie, dass diese Datei ungultig wird, wenn Sie eine der dafir verwendeten Dateien veréndern
oder aus dem Ordner nehmen. Kopieren oder versenden Sie niemals die Assembly-Datei einzeln sondern
nur mit dem gesamten Ordner. Beachten Sie, dass das Programm eine zusétzliche Konfigurationsdatei mit

der Endung -...cfg- erzeugt, die ebenfalls unveréndert im Ordner verbleiben muss.
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Abb. 54 Das fertige Rennauto

Auch in -Solid-Edge Assembly- kénnen Sie in der Registerkarte -Ansicht- Gruppe -Formatvorlage- die Far-
ben lhres Autos verandern.
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9. Die Zeichnung anfertigen

FUr die Zeichnung werden wir eine neue Datei mit dem Namen -Auto.dft- anlegen. Zunéchst werden wir
die Hauptansicht auf unser Arbeitsblatt legen, aus der wir dann den Grundriss, die Seitenansicht und eine
isometrische Skizze entwickeln. Wir figen einen Schnitt hinzu und werden anschlieBend die Zeichnung
bemaf3en und mit einem Textfeld versehen.

Die Zeichnungsdatei bleibt ebenfalls nur fehlerfrei, wenn die verwendeten Dateien und die automatisch

erzeugte Konfigurationsdatei unveréndert im selben Ordner bleiben.

9.1 Die Hauptansicht darstellen

141. Wabhlen Sie auf der Startseite im Feld -Erzeugen- die Schaltfléche -DIN-Zeichnung-.

142. Klicken Sie auf die Anwendungs- x|

schaltfléche und anschlief3end auf = ,
Grobe |Hame | Hmletgln:l]
-Blatt einrichten-. Es
. Blattformat

" \wie Diuckereinnichiung

6ffnet sich das Dia-
logfeld nach Abb. 55.

' Standard: |44 Quer297mm x 210mm] =

143. Wabhlen Sie auf der Registerkarte " Benutzerdefiniet  B: 297 v % H: [210mm
-Gréf3e- unter -Blattformat- die Papiereinheiten
Einstellung nach Abb. 55. Einkeiter: | mm v|  Genauigkeit m
Blattzk aherung
144. Wechseln Sie zur Registerkarte Skalierung: m Ghabsrytwed IT

-Hintergrund-, stellen Sie als s Bloklstakeiing el Busch bein Piokiaron s Ariicht vt i

Hintergrundblatt -A3-quer- ein, Zeichnungsansichis-esistent fesigelegt
entfernen Sie das Hakchen bei 0K | Abbrechen | Uhﬂml Hilfe |

-Hintergrund zeigen-,

und klicken Sie auf LW Abb. 55 Blatt einrichten
-Ok- \:&

145. Klicken Sie auf der Registerkarte -Ansicht- auf -Einpassen-, damit |hr Zeichenblatt die Arbeitsfléche

voll ausfullt.

146. Speichern Sie lhre noch leere Datei im Ordner -Bau eines Rennautos- unter dem Namen
-Auto.dft-.

147. Klicken Sie auf der Registerkarte -Home- in der Gruppe -Zeichnungsansichten- auf die Schaltflaéche

-Ansichtsassistent-.
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Abb. 56 Ansichtsassistent

148. Offnen Sie die Datei -Auto.asm- im Zeichnungsansichts-Assistent

Ordner -Bau eines Rennautos-.

Es 6ffnet sich zunéchst das Dialogfeld

-Zeichnungsansichts-Assistent-.

149. Beachten Sie, dass die Einstellungen
im Zeichnungs-Assistenten der Abb. 57

entsprechen, klicken Sie auf

Ansichtsqualitat IQ ¥ | I™ | Teile zur Bemafiung aktivieren

¥ "#ls Referenz anzeigen™ aus Baugruppe ableiten

. . ¥ ¥ RohiMiltelinien einblenden
-Weiter >- und anschlieBend auf ; e R e e i
L e ——— vl ; v Onthogonalansicht
-Benutzerdefiniert-. _— s i
= T'Egermkalmna'meigan'rt
Oithogonalansicht
150. Beachten Sie die benutzerdefinierte —— & el
. . Hife | Abbechen | <Zuiick [ weiter> Fefig sielen |
Ausrichtung nach Abb. 58 .und klicken
Sie auf -Schlief3en-. Abb. 57 Zeichnungsansichis-Assistent
151. Beachten Sie, dass von den neun -1of x|

|f‘|-’|| a;l Rl i\||@||—j Schlishen

Tl

dargestellten Ansichten die mittlere M EI @%

ausgewdhlt ist und klicken Sie auf

-Fertigstellen-.

152. Positionieren Sie die Hauptansicht 2
im oberen, linken Teil des Arbeits-
blattes, klicken Sie und speichern
Sie lhre Arbeit.

z

-

Abb. 58 Benutzerdefinierte Ausrichtung

Im Zeichnungsmodus gibt es keine Funktion, die die letzte Eingabe rickgéngig macht. Wenn lhnen die
Lage lhrer Ansicht nicht geféllt, klicken Sie im Registerblatt -Home- auf -Auswdhlen-, wéhlen Sie dann die

Ansicht aus und klicken Sie auf -Entfernen- und erstellen Sie die Ansicht neu.
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9.2 Weitere Ansichten hinzufigen

153. Klicken Sie im Registerblatt -Home-

O Yo o aw 2)Haupt
auf die Schaltfléche -Haupt- und @b 3 tg @ oo (O [ P4 FEERI
anschlieBend auf die Hauptansicht ;’:7,}'9 \‘1:;4 Lghltsterlké&éﬁhmﬁ R ”DB.:;( v
im Arbeitsblatt, wenn ein roter Rand :m -
um die Hauptansicht erscheint. [E  mtwotonmiamas

, 3.) Hauptansicht anklicken

-

=
Zz

Modellanzeige

8

154. Ziehen Sie die Maus nach unten,

Sichtbare und verdeckte Kar

Schattiert

um den Grundriss auf dem Arbeits-

Schatbert mit sichtbaren Kanl

blatt zu positionieren und klicken
Sie.

Graulon schattiert

Girauton schatliert mit sichtba

YLV

155. Gehen Sie wieder auf die Haupt-

ansicht, klicken Sie bei rotem Rand,

positionieren Sie die Seitenansicht Abb. 59 den Grundriss erstellen
und klicken Sie.

156. Ziehen Sie nun die Hauptansicht auf die beschriebene Weise nach rechts unten, um eine isometri-

sche Ansicht anzulegen.

9.4 Die isometrische Ansicht skalieren

157. Klicken Sie Im Registerblatt -Home- auf )T . Revisterkarte -Horffgeer - om avmmnermsunss
e Home Skizzieren Prafen Extras Ansicht
- o) - i i =% I = 5
Auswdhlen- und anschlieBend auf die iE ¥ N f‘ 0 = \. | b @ 2
. . . . Einfugen Zeichnungsansichten|| Stackliste ||BemaBen||Beschriftung||Eigenschaftstext|| Fenster
isometrische Ansicht, wenn ein roter Rand - - | E N ” i
erscheint. W~ - 2.) Auswahlen _
Definition bearbeiten el [, =
o = ) ol e
o o P [T
158. Wahlen Sie im andockbaren Fenster 51 [ —
-Definition bearbeiten- bei o E
ssnrgn, ]
-Skalierung- den Wert -1:2- aus. L 4 2
g ’2‘ t -2 pwahien 3.) Ansicht auswahlen
‘-.\ W yiftung anzsigel] — —H —— —— — —
1 [N
E =
L 11 I
# iéﬁg oot
112333 werdeckte Kar -
¢
EI Schattiert mit sichtbaren Kani|
i | | Grauton schatfiert

Abb. 60 die isometrische Ansicht skalieren
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9.4 Einen Schnitt anlegen

9.4.1 Den Schnittverlauf festlegen

159. Klicken Sie in der Gruppe -Zeichnungsassistent- auf -Schnittverlauf-. [Ell Cikaitiusat |
160. Klicken Sie auf die Hauptansicht, ziehen Sie eine Linie durch den Mittelpunkt des
Hinterrades und schlieflen Sie den Schnittverlauf. e
schlieBen
SchlieBen

161. Legen Sie die Blickrichtung durch Bewegen der Maus fest und klicken Sie.

9.4.2 Den Schnitt anfertigen

162. Klicken Sie in der Gruppe -Zeichnungsansichten- auf -Schnitt-, und =
: . HH Sn:hmtl:|

anschlieBend auf den von lhnen erstellten Schnittverlauf.

163. Positionieren Sie den Schnitt zundchst an beliebiger Stelle in der

e i O Ner
vorgegebenen Flucht. QM 11

o @
164. Gehen Sie auf -Auswdhlen- und klicken Sie mit der rechten Maustas- @
te auf den Schnitt. t_m_j

165. Deaktivieren Sie das Feld -Ausrichtung beibehalten- und ziehen Sie den Schnitt nach rechts unten

auf lhr Zeichnungsblatt.

9.5 Die Zeichnung bemaBen

166. V:Zh:endsr in dBer Gruppe -BemafBen- die Schalifléche ’*;;" HEE tﬂ’ 7e | Ay
-, srandasbema Ung'. ) E]ﬂ' x-| "‘[.Eﬂ
smartDimension .. .. :
167. Stellen Sie im Feld -AbstandsbemafBung- die Textskalie- "i ~ 3{/—: )
rung auf den Wert -3,00- ein. BEmEhen

Abb. 61 AbstandsbemaBung
168. Bemafien Sie die Ldnge lhres Rennautos, in dem Sie auf
einen hinteren und auf den vorderen Punkt klicken und anschlieflend die Maf3linie positionieren.

169. Bemaflen Sie alle Abstdnde nach Abb. 62.

170. BemafBen Sie mit SmartDimension die Durchmesser und Radien nach Abb. 62.

Copyright © 2010 Formel 1 in der Schule gGmbH - Multidisziplinarer internationaler Technologiewettbewerb
Formel 1 in der Schule gGmbH - Email: info@flinschools.de - Web: www.flinschools.de



l.
J FORMEL 1 IN DER SCHULE
VIIIIS//// /)

IN SCHOOLS

9.6 Das Schriftfeld anlegen

171. Klicken Sie in der Gruppe -Beschriftung- auf die Schalifléche -Text-.

172. Wabhlen Sie im Feld -Text- unter -Textskalierung- den Wert 1,00 und den Schriftgrad 8 aus.
173. Positionieren Sie |hr Textfeld und schreiben Sie den Text nach Abb.62.

174. Fur die Angabe lhres Namens gehen Sie wieder auf das Feld -Text- und wéhlen eine Skalierung

von 1 und einen Schriftgrad von 5 aus.

[ B r 1T 1T
L 4 |
—————— H I
[ _ _ ___ L[ _______”_”_-_”-Jar—_-—-—Z-Z1
______ H [
I'rl-_—H—"ﬁ"I
Lil L Il 1 L1 I
Solid Edge Unterricht
Rennauto
N MoRstat 1: 1
NINGWNIN Oaotum: 08.08.2010
schnift A-4 Richard Lou

Abb. 62 Das fertige Zeichnungsblatt
Herzlichen Glickwunsch!

Sie haben das Ziel dieser Anleitung erreicht und die Teile eines kleinen Rennauto mit der professionellen
CAD Software -Solid-Edge ST- konstruiert, sie zusammengesetzt und eine technische Zeichnung mit allen
erforderlichen Maf3en gefertigt.

Ich gratuliere lhnen fur lhre Ausdaver.

Richard Lau
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